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+ 52oNorth

+ weitere Esri Partner Firmen
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3D City Engine Modelle und Anwendungen 
für die Smart City Köln
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+ Ziele: 3D-GIS-Analysen und Darstellung von 

Entwicklungsszenarien im Kölner Stadtteil Mülheim Süd

+ Objektive:

> Implementierung eines ganzheitlichen Ansatzes für eine nachhaltige Stadtentwicklung

> Modernisierung des Stadtteils, inklusive Wohn-und Bürogebäude: Wie lassen sich nachhaltige und 
smarte Technologien (Gebäude, Energie, Mobilität) in ein bestimmtes soziales Umfeld integrieren?

> Darstellung des Ist-Zustandes sowie Modellierung der Entwicklungsszenarien

+ Web-Applikationen für die Smart City Köln:

> Zukünftige Nutzung des 3D-Modells für vielfältige Aufgabenstellungen 
(z.B. Städteplanung, Öffentlichkeitsbeteiligung, Energie-und Umweltbilanzen)
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3D City Engine Modelle und Anwendungen 
für die Smart City Köln
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VIDEO
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Projektgebiet – Köln Mülheim Süd

VIDEO
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+ Digitales Geländemodell (DGM1)

+ Digitales Oberflächenmodell (DOM)

+ Daten des amtlichen Liegenschaftskataster Informationssystems (ALKIS)

+ Hochauflösende Orthofotos / Luftbilder / Fassadenfotos

+ Energiebericht des Gebäudebestandes im Projektgebiet (BEST-Tabellen/ EnEV-Nachweise)

+ Master- und Entwicklungspläne

+ Umweltdaten und Modelle (Lärm, Wassermanagement etc.)

+ Statistische Daten
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Datenbereitstellung der Ämter und Referate 
der Stadt Köln (Auszug)
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Ansicht Köln Mülheim Süd
Beispiele der Eingangsdaten

Gebäudemodelle LIDAR Höhenmodell
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3D Modell Status Quo Köln Mülheim Süd
City Engine
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Werkstattverfahren Mülheimer Süden  /  Pläne: BOLLES + Wilson, ksg architekten und stadtplaner, KLA kiparlandschaftsarchitekten
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Entwicklungsszenario Köln Mülheim Süd
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Details 
BOLLES + Wilson

Details ksg
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Werkstattverfahren Mülheimer Süden  /  Pläne: BOLLES + Wilson, ksg architekten und stadtplaner, KLA kiparlandschaftsarchitekten

Entwicklungsszenario Köln Mülheim Süd
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Entwicklungsszenario Köln Mülheim Süd
Arbeitsablauf
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3D Rendering

2D / 3D CAD 

BIM

CityEngine

Extension: 

Data Interoperability 

Design Draft

BIM Integration

3D GIS Geodesign Database Visualization

Visualization of 

Planning Alternatives
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3D Modell Umsetzung Entwicklungsszenario 
Köln Mülheim Süd
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CE WebScene mit Slider - Status Quo / Zukunftsszenario
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Visualisierung mit Oculus-3D

3D Modell Umsetzung Entwicklungsszenario 
Köln Mülheim Süd

VIDEO
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VIDEO: Übersicht

3D Modell Umsetzung Entwicklungsszenario 
Köln Mülheim Süd
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VIDEO: Details Lindgens Areal

3D Modell Umsetzung Entwicklungsszenario 
Köln Mülheim Süd
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VIDEO: Details Flussufer

3D Modell Umsetzung Entwicklungsszenario 
Köln Mülheim Süd



Imaging & Mapping Forum, San Diego, 26 June 201617

VIDEO

3D Bürgerbeteiligungs-Applikation 
Bauleitplanung 
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Erstellung von 
Wasserspiegelrastern 

aus Wasserhöhen 
und DGM

Vektorisierung und 
Kachelung der 

erstellten Raster

Darstellung als 
Ebenen in CityEngine

Zusätzliche 
Darstellung der 

Überflutungshöhe an 
Gebäudefassaden 
und als Säulen auf 

der Straße

3D Hochwasserdarstellung 
Arbeitsablauf 



Imaging & Mapping Forum, San Diego, 26 June 201619

VIDEO

3D Hochwasserdarstellung 
Gesamtgebiet und Detail 
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12,5 m6 m

3D Hochwasserdarstellung 
Überflutungshöhen im Gelände und an den Gebäuden
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VIDEO

3D Hochwasserdarstellung
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VIDEO

3D Hochwasserdarstellung
Details
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3D Hochwasserdarstellung
Überflutungshöhen im Gelände und an den Gebäuden

Attribute Gebäude

Attribute Wasser
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3D Hochwasserdarstellung
Überflutungshöhen im Gelände und an den Gebäuden

Attribute Wasser
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3D Hochwasserdarstellung
Überflutungshöhen im Gelände und an den Gebäuden

Attribute Wasser
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Szenarien: 
Verkehrslärm Tag und 

Nacht

2D-Lärmraster in  den 
Höhenabstufungen 3, 

6, 9 und 12 m

Dreidimensionale 
Darstellung der 
Rasterpunkte in 

CityEngine

Interpolation des 
Fassadenlärms aus 
den Lärmpunkten

Anpassung der 
Fassaden an das DGM 

2D-Lärmraster als 
DGM-Overlay

3D Verkehrslärmausbreitungsmodell 
Arbeitsablauf 
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+ Lärmquellen: Straßen, Schienen, 

Flughafen, Industrie, Häfen

+ Modellierung der räumlichen 

Belastungssituation

2D Modell Output 3D Modell Output (Punktraster)

Abbildungen: 

Topographisches Informationsmanagement Nordrhein-Westfalen, 

Umgebungslärm NRW 2012, Lärmberechnung mit CadnaA
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2D und 3D Verkehrslärmausbreitungsmodelle
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Farbpalette der Pegelklassen 

gemäß DIN 18005 Blatt 1

3D Lärmausbreitung

Modell Output

x, y, z

Punktbezogene 

Lärm Werte dB(A)

3D Lärmdarstellung 

der Immissionen

auf Fassaden

Quellen: 3D Lärmausbreitungsmodell (Stadt Köln), n-Sphere

3D Darstellung der Verkehrslärmausbreitung
an Gebäudefassaden
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VIDEO

3D Verkehrslärmausbreitungsmodell
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Tag Nacht

3D Verkehrslärmausbreitungsmodell
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3D Verkehrslärmausbreitungsmodell

Lärm Bericht Script

Lärmwerte Bericht
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3D Gebäudeenergieszenarien 
Arbeitsablauf 

Prozedurale 
Modellierung der 

Gebäude in 
CityEngine

Zuweisung von 
Werten aus 

externen Quellen 
mittels Skript

Klassifizierung 
gemäß 

Energieeffizienz-
Schlüssel

3D Darstellung 
von Alternativen 
mittels Regel-

Switch
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BEST („Building Energy Specification Table“)

Für Gebäude in der Stegerwald Siedlung

Beinhaltet:

+ Gebäudekategorie, Gebäudespezifikationen

+ Informationen über das Lokalklima

+ Energieeffizienz des Gebäudes

> Heizkosten

> Beleuchtung

> Warmwasser

+ Anteil von erneuerbaren Energiequellen 

(bspw. Photovoltaik)

33

Datenquelle Energiedaten 
am Beispiel Stegerwald Siedlung
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VIDEO

3D Gebäudeenergieszenarien 
auf Basis der Building Energy Specification Tables (BEST) 
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3D Ver- und Entsorgungsinfrastruktur
Arbeitsablauf (BIM Ingenieurplanung)

BIM Datenquelle: 
3D CAD

Konvertierung von 
BIM / IFC ins 

3D-GIS Format 
mit Esri 

Data Interoperability
Extension

Import in CityEngine
Klassifizierung in der 
3D-GIS Datenbasis 

nach Objektart
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3D Ver- und Entsorgungsinfrastruktur
BIM-Daten importiert in City Engine
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3D Ver- und Entsorgungsinfrastruktur
BIM-Daten importiert in City Engine

BIM Daten in AutoCAD

Importiert in 3D GIS mit Attributen
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3D Ver- und Entsorgungsinfrastruktur
BIM-Daten importiert in City Engine

Attribute Leitungen
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3D Ver- und Entsorgungsinfrastruktur

VIDEO:

Bestand + Planung 

Nord
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Till Scheu Stadt Köln - Stadtplanungsamt till.scheu@stadt-koeln.de
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